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Metodika zkouseni plnych palenych cihel

Shrnuti poznatku pro tvorbu metodiky
zkouseni plnych palenych cihel

doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D.

Prednaska je realizovana v ramci projektu Projekt NAKI Il DG18P020VV068
L,Komplexni diagnostika palenych zdicich prvkd historickych objektt z pohledu stari, plvodu
a fyzikalné-mechanickych vlastnosti v zavislosti na vlhkosti, a jejich nahrada v historickych objektech”
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Uvod

 Metodika pro zkouseni cihel urcenych pro nahradu a
rekonstrukce historickych konstrukci

e Staré cihly ¥ nové vyrabéné cihly

e Autenticita ¥ ,garantovana“ kvalita (néco za néco)
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e Polsko — Malbork
e castecne ,dolepeno”
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* Slovensko — Bardejov
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Problémy novych cihel

 Omezeny pocet vyrobcu
* Vizualni podobnost, autenticita  §
e Kvalita, stalost vyroby (ne obecné) ==

Problémy starych cihel

e Omezené mnozstvi

 Ruznorodost puvodu, minulého pouziti
 Ruzna surovina, technologie, teplota vypalu
 Ruznoroda kvalita — stupen degradace
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Zakladni kostra pozadovanych vlastnosti:

e Pevnostni trida (podle pevnosti v tlaku)

* Mrazuvzdornost (pro nechraneéné konstrukce)

* Vizualni pozadavky

Dalsi dulezité vlastnosti:

e Objemova hmotnost a nasakavost (atm., varem)
e Pevnost v tahu za ohybu

e Rozmerove tolerance,
 Nachylnost k tvorbé vykveétu, Skodlivost cicvaru
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Nové cihly

e Certifikat vyrobku, staci malo vzorku
e Doporucujeme provest aktualni zkousky v
plném rozsahu a vSechny dodavky zkouset NDT

Staré cihly

 Nejvetsi problém je vzorkovani

e |dealni velké soubory (1 stavba, 1 puvodni vyrobce)

* V ramci souboru vybrat rznorodé cihly (min, @,max)
* Vizualni roztridéni

e NDT zkousky — vytvoreni srovnatelnych dvojic do sad
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Nahrada a doplnéni chybéjicich cihel
Porovnavany vlastnosti:
1) Plvodnich cihel ze 17. stoleti, znacenych , N“
2) Nahradnich cihel novée vyrobenych.
3) Nahradnich cihel z konce 19. stoleti (z ,,bouracek®)
4) Dalsi dodavka cihel z bouracek

Pozadovana zejména mrazuvzdornost, dale pevnost
Vysledky 1-3) lonsky workshop, vysledky 4) dale.
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Trideni a vzorkovani cihel in situ
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Sam vojak v poli
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C. Vysledky zkousek — nahradni cihly ,,Olomouc” 19. stol.

Vysledky NDT rezonancnich zkousek pred a po zmrazovani

Tab.3 Viastni frekvence kmitdni vzorki cihel a relativni dynamické moduly po 3 zmrazovacich cyklech

T 0 cyklu, nasyceny stav M 25 cykll, nasyceny stav Rels(t)ivzn; iﬁgg:gngzcitgi?“ﬂ
F.[Hz] | F¢[Hz] | F [Hz] | F_[Hz] | F{[Hz] | F,[Hz] | FL[%] | FF [%] FT [%]

A3 1943 787 915 1955 802 922 101,2 103,8 101,5

A4 2225 847 1030 1984 688 697 66,0 45,8

B3 1724 693 797 1642 669 777 90,7 93,2 95,0

B5 2413 1015 1039 2203 814 812 64,3 61,1

c4 1418 374 522 1192 324 473 70,7

C5 1358 381 590 1287 355 568 89,8 86,8 92,7
Poznamka: Pokud je relativni dynamicky modul RDM nizsi nez 85 %, pak je mrazuvzdornost diskutabilni, pfi
poklesu RDM pod 75 % vzorek jednoznacné nevyhovuje na dany pocet cykll mrazuvzdornosti.
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Rozpad po 5 cyklech zmrazovani, mekké cihly
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Vytridéni Spatnych cihel

a
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Zkousky , diskutabilnich® cihel
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Slavnostni otevreni mostu Cervenec 2020
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Zaver
Provedena rada experimentu s cilem definovat metodiku
pro zkouseni cihel uréenych pro obnovu pamatek.
e Pozadovana mrazuvzdornost, ale co rekne zkouseni 5 cihel
ze 100.000 ks (ruzné stavby, vyrobci, vypal, technologie)?
e Vizualni hodnoceni — jen castecné uspéesné.
+  Dllesity pfedvyb&r vizualng (dFive [ , NDT zkouzky).
* O trvanlivosti hodné napovi porovnani vysuseny x nasyceny
stav (varem), pripadné hned 1. cyklus zmrazovani.
* Predikce trvanlivosti nikdy nebude 100 %, minimalizace rizik
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